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1. O que é uma onda?

2. Sendo S uma funcao de onda, o que representa v na equagao abaixo e apresente uma relagao

com f e A
5 _ 10
0x2  v? Ot?

3. Mostre que a fun¢ao harménica S(z,t) = Asen(kz — wt), satistfaz a equagao

4. Considere a funcao de onda
Y (z,t) = (0,03m)sen(2,2m 1)z — (3,55 1)t

responda:

(a) Em qual diregao se propaga a onda?
(b) Qual o comprimento de onda, frequéncia e periodo da onda?
(¢) Qual deslocamento maximo em qualquer seguimento da onda?
(d)

)

d

(e) Obtenha a velocidade maxima transversal da onda.

Calcule a velocidade transversa]E] dos segmentos da onda.

(1)

5. Mostre que a velocidade de deslocamento de uma onda (v) pode ser dada a partir de frequén-

cia angular (w) e namero de onda (k).

6. Uma onda harmoénica de 0,25 m de comprimento e 0,012 cm de amplitude se desloca ao
longo do seguimento de uma corda com 15 m de comprimento. A corda tem comprimento

total de 60 m e pesa 320 g, sobre uma tragao de 12 N.
(a) Escreva a fungao de onda dessa onda.

(b) Qual a velocidade v e frequéncia angular w da onda?

7. Mostre que a combinacao de duas indenticadas, mas separadas por uma diferenca de fase,

pode ser dada pela expressao

y1+yo = [2Acos§]sen (k;g: —wt+ ;b)]
8. Considerando a equacao [3| explique para quais situacoes ocorre:

(a) Intereferéncia construtiva;

(b) Intereferéncia destrutiva.

3)

9. Duas fontes S7 e S5, que estao em fase e separadas por uma distadncia D = 1,5\, emitem

ondas iguais de comprimento de onda.

'a velcidade transversal é dada por v, = %
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Figura 1: Caption

(a) Qual a diferenga de percursso das ondas S7 e Sy no ponto P;. Que tipo é a interferéncia
nesse ponto?

(b) Quais sao a diferenga de percursso e o tipo de interferéncia em P57
10. Duas fontes sonoras oscilam em fase. Obtenha a amplitude (s¢) num ponto qualquer, distante
5 m de uma das fontes e 5,17 m da outra, quando a frequéncia das ondas sonorasﬂ sao de:
(a) 1000 Hz;
(b) 2000 Hz;
(c) 500 Hz.
11. Ondas sonoras estacionérias sao formadas em um tubo fechado de comprimento de 0,80 m.
Indique a frequéncia (f) dos quatros primeiros modos normais de oscilagao.
12. Uma onda descrita por y = (0,00327)sen(72, lx — 2, 72t) se propaga numa corda.
(a) Qual a amplitude?
(b) Quais sao o comprimento de onda, o periodo e a frequéncia da onda?
(c) Qual a velocidade onda?
(d
(e

13. Uma onda senoidal com f = 120 Hz é produzida numa corda de u = 525g/m sobre uma
tensao de 45 N. Qual a velocidade de propagacao dessa onda?

Qual o deslocamento y para z = 0,225 m e ¢t = 18,9 s?

)
)
)
)

Qual a velocidade e aceleragao transvesal dos segmentos da corda?

14. Duas ondas se propagando em direcoes opostas produzem uma onda estacionaria. As fungoes
de ondas individuais sao:

y1 = 4,0sen(3,0z — 2,0t) (4)

y2 = 4,0sen(3,0x + 2, 0t) (5)

(a) Encontre a amplitude do movimento harménico simples do elemento do meio localizado
em r = 2,3 m;

(b) Encontre a expressao geral da posigoes dos nos e antinds quando uma extremidade da
corda estiver a x = 0.

15. Explique a formagao de ondas estacionarios em tubo aberto, como os da figura [2]

2considere a velocidade de ondas no ar de 340 m/s.
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Figura 2: Harmoénicos de oscilacao de ondas sonoras em tubo aberto.

16. Mostre que para um fendomeno de batimento, as ondas y; = Acos(27 f1)t e y2 = Acos (2w fo)t
podem ser combinadas, formado a expressao

y= [2Acos(27r) <f1 ; f2) t] cos(2) <f1;f2>t (6)

17. Uma corda fixa entre dois pontos com comprimento L = 0, 7m. Sabendo que a frequéncia de
oscilagao de 440 Hz esté ajustada ao modo fundamental de oscilagao. Diga qual a velocidade
das ondas na corda.

18. A pressao de 2 atm corresponde a que profundidade em lago? A pressao da superficie do
lago ¢ 1 atm. (Use P = Py + pgAh).

19. O principio de Pascal cita que “uma mudanga na pressao aplicada a um fluido é transmitida
sem diminuigao para todos os pontos no fluido e para as paredes do recipiente”. Considerando
a afirmagao, diga qual for¢a deve ser aplicada ao pistao menor de 0,02 m de raio, para elevar
um veiculo de 1500 Kg de massa, sabendo que o pistao maior tem 0,2 m de raio?

Figura 3: Pistao de tubos abertos.

20. Supostamente, pediram a Arquimedes para determinar se uma coroa feita para o rei era feita
de ouro puro. De acordo com a lenda, ele resolveu esse problema pesando a coroa primeiro
no ar, e depois na éguaﬂ Suponha que a balanga tenha marcado 7,84 N quando a coroa
estava no ar e 6,84 N quando estava na dgua. O que Arquimedes deveria ter dito ao rei?

3Veja a Figura 15.12, pg 105, Capitulo 15 — Mecénica dos fluidos, Principios de Fisica Vol 2. Serway.
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